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提名意见：
该项目符合报奖要求，同意提名申报山西省科学技术奖（科技进步类）一等奖。
项目简介：
本项目属于节能环保领域。废水经常规生物处理后的尾水中仍含有一定量难降解有机物、氮等污染物，无法达到更高的排放或回用要求，因此亟需开展废水生化尾水强化处理技术研究。本项目从新材料、新过程和新工艺方面对处理过程进行强化，围绕絮凝剂、生物滤池填料、生物膜菌群调控及膜污染控制开展了系统、深入的研究，取得了系列创新成果，为我国废水处理提质增效和水资源循环利用提供了重要科技支撑。
客观评价：
本项目自主研制出系列固体无机-有机共价键杂化絮凝剂，解决了同类液体絮凝剂储存和运输过程易失稳的难题，强化了絮凝剂与污染物的作用过程，大幅提高了废水的絮凝处理效率；自主研制了高性能生物滤池填料和生物膜功能菌群调控技术，解决了废水生物处理效果差的共性技术难题；研发了污染物靶向去除、化学接枝膜改性和在线氧化降解膜清洗等膜污染控制方法，解决了膜系统长期运行稳定性差、效率低的难题，有效促进了废水处理节能减排。
推广应用情况：
该技术在山西、河北、山东等省市推广应用，取得了显著的经济效益、环境效益和社会效益。
主要知识产权证明目录：
授权专利
1. 固体无机-有机共价键型杂化絮凝剂及其制备方法和应用，专利号：ZL201910311682.0.
2. 一种同步脱除氨氮和磷的絮凝剂及其制备方法和应用，专利号： ZL201710407512.3.
3. [bookmark: OLE_LINK200][bookmark: OLE_LINK201][bookmark: OLE_LINK276][bookmark: OLE_LINK277]一种具有同步脱氮除磷功能的超滤膜及其制备方法，专利号： ZL201610311681.2.
4. 一种氢离子选择性阳离子交换膜及其制备方法，专利号：ZL202010231032.8.
5. 一种浸没式膜蒸馏组件及其污水生物处理系统，专利号：ZL202010154065.7.
6. 撬装式生物填料装置，专利号：ZL201820792000.3.
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主要完成单位及创新推广贡献:
山西大学，生物菌群调控和膜污染控制技术研发
北京大学，絮凝剂研发和絮凝技术应用
北京华明广远环境科技有限公司，生物填料技术研发和水处理工程应用
山西太钢不锈钢有限公司，废水处理强化技术工程应用
北京常青鸟低碳科技有限公司，废水处理强化技术工程应用
山西曙光煤焦基团有限公司，废水处理强化技术工程应用

完成人合作关系说明:
[bookmark: fundName]本项目由山西大学、北京大学、北京华明广远环境科技有限公司、山西太钢不锈钢有限公司、北京常青鸟低碳科技有限公司和山西曙光煤焦基团有限公司共同完成了废水生化尾水强化处理技术的研发，并开展应用推广工作。


