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3．项目简介： 

本成果所属的森林地理学和生态水文学领域是云南坚持生态优先绿色发展、

生物多样性保护的重点领域。针对西双版纳云南橡胶林种植对区域元素循环与生

态水文效应等科学问题，在国家自然科学基金与云南省水利厅科技计划项目的支

持下，聚焦“西双版纳热带雨林区农林复合系统养分利用、区域生态水文效应与

生态系统演化预测”等，在热带雨林生态化学计量、橡胶林种植与生态退化、胶

农（林）复合系统养分利用与竞争机制、生态水文效应与生态安全构建等方面获

得了一批创新性成果，为在云南生态样板下科学的保护和利用林业资源、践行“山

水林田湖草生命共同体”理念、服务云南区域发展与生态安全建设等方面提供重

要的科学支撑。主要研究成果如下： 

（1）利用光学遥感混合模型，构建了西双版纳地区高分辨率植被指数变化

特征，准确的识别了区域橡胶种植时空间分布；通过对西双版纳橡胶林土壤性质

与养分定量研究，揭示了长期橡胶种植对土壤碳氮储存和养分利用策略，以及人

类活动加剧对橡胶林土壤养分的影响。 

（2）发现了热带雨林中胶农复合系统养分竞争与水文生态位季节性分离的

普遍性，揭示了环境资源和植物资源分配与物种的资源利用间的影响机制，提出

了橡胶林大规模种植下区域生态水文效应及其水资源安全调控的新对策，为热带

雨林地区水资源安全调控和生态安全评价提供了新思路。 

（3）明晰了热带雨林自然环境要素对西双版纳热带雨林生态化学计量特征

的影响，定量区分了不同植被类型下土壤肥力及景观连接度，阐明了全球变暖背



景下外源营养输入加剧热带雨林斑块化和生态系统退化的机制，为建立热带雨林

元素循环模型与生态保护提供了实证数据与关键机理。 

围绕上述研究，团队在 Agricultural and Forest Meteorology、Remote Sensing

及土壤学报、生态学报等农业科学与土壤学领域的国内外重要学术期刊上发表论

文 23 篇，获得实用新型专利 5 项，软件著作权 6 项。其中，论文总被引 395 次；

其中，SCI 论文平均影响因子 3.93（7 篇，IF=24.09），单篇论文 SCI 影响因子最

高 6.9。8 篇代表性论文被 Web of Science 他引 135 次，单篇论文他引最高 93 次。

研究成果被 New phytologist、Science of the Total Environment 等多次正面引用，

并被相关农业、农资公司应用于区域农业种植与生态修复。 
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